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国土资源科学技术奖推荐书 
（2020 年度） 

一、成果基本情况 
  

 专业评审组： 土地规划与利用 项目编号：  

项目名称 
名称 煤矿损毁土地复垦监测评价关键技术与应用 

公布名 煤矿损毁土地复垦监测评价关键技术与应用 

主要完成人 
王军、周伟、曹银贵、郭义强、王金满、白中科、尹建平、贺振伟、赵中秋、张

亚男、王志鲜、张耿杰、余勤飞、冯宇、苗文全 

主要完成人单位 
自然资源部国土整治中心、中国地质大学（北京）、中煤平朔集团有限公司、中

国自然资源经济研究院、中国科学院生态环境研究中心 

 

 

组织单位 

 
中国土地学会 

 

学科分类 

名    称 

 

1 土地利用专项规划 代码 640.4010H 

2 土地整理工程 代码 640.5010H 

3 土地复垦工程 代码 640.5015H 

所属国民经济行业 农、林、牧、渔业 

任 务 来 源 国土资源部公益性行业科研专项，国家自然基金，省部级项目 

具体计划、基金名称、项目名称和编号：（不超过 300 字） 

1. 国土资源部公益性行业科研专项“煤矿复垦农用地跟踪监测评价与技术规范研究”（201211084） 

2. 国家自然科学基金“黄土高原大型露天煤矿区复垦土壤空间异质性特征及指示意义”（41571508） 

3. 国土资源部项目“损毁土地调查规范研究”（H12282） 

4. 中央企业高级咨询项目“平朔矿区土地复垦技术标准”（KJDB140011） 

5. 中央企业高级咨询项目“平朔矿区土地复垦及村民安置研究”（H1226801）  

授权发明专利（项） 4 授权的其他知识产权（项） 

项目起止时间 起始： 2012 年 01 月 01 日 完成： 2019 年 12 月 31 日 

推荐单位推荐等级 一等奖 
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二、推荐单位意见 

推荐单位 自然资源部国土整治中心 

成果名称 煤矿损毁土地复垦监测评价关键技术与应用 

主要完成人 
王军、周伟、曹银贵、郭义强、王金满、白中科、尹建平、贺振伟、赵中秋、张亚男、

王志鲜、张耿杰、余勤飞、冯宇、苗文全 

主要完成人 

单位 

自然资源部国土整治中心、中国地质大学（北京）、中煤平朔集团有限公司、中国国土

资源经济研究院、中国科学院生态环境研究中心 

通讯地址 北京市西城区冠英园西区 37 号 邮政编码 100035 

联 系 人 张清春 联系电话 66560737 

电子邮箱 21806581@qq.com 传    真 66560731 

推荐意见：（限 600 字） 

 

该项目基于国土资源部公益性行业科研专项“煤矿复垦农用地跟踪监测评价与技术规范研究”、国

家自然科学基金“黄土高原大型露天煤矿区复垦土壤空间异质性特征及指示意义”、国土资源部项目“损

毁土地调查规范研究”和中央企业高级咨询项目“平朔矿区土地复垦技术标准”等项目研究成果，开展

了重点煤炭基地土地复垦及复垦农用地分析与问题诊断，开发了煤矿复垦农用地跟踪监测与评价技术，

解决了煤矿区复垦农用地监测技术方法、煤矿复垦农用地跟踪监测评价方法等技术难点，在煤矿复垦农

用地跟踪监测技术方面有创新。项目研发了煤矿损毁土地复垦监测评价方法，获得了 4 项国家发明专利，

研制了《煤矿区复垦农用地监测评价技术规范》（送审稿）等技术规范，部分成果应用于《高标准农田建

设评价规范》《土地复垦质量控制标准》等国家、行业标准和土地整治实践，项目建立了山西平朔安太堡

复垦土地监测示范区，在内蒙古、山西、陕西等地进行了示范应用，开展了土地复垦跟踪监测内容、监

测指标、监测评价技术检验和示范应用，效果良好。 

同意推荐申报国土资源科学技术奖一等奖。  

 

 

声明： 

    本单位严格按照《国土资源科学技术奖励办法》规定，对推荐书内容及全部附件材料进行了严格审

查，确认该项目符合《国土资源科学技术奖励办法》规定的推荐资格条件，推荐材料内容属实，且不存

在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知

识产权的情形。本单位承诺认真履行作为推荐单位的义务并承担相应的责任。 

 

 

法人代表签名：                              推荐单位（公章） 

 

 

年   月   日 
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三、成果简介 
（限 1200 字） 

面向生态文明建设、国土空间生态修复和土地可持续利用等国家重大战略

需求，在公益性行业科研专项、国家自然科学基金、国土资源部门项目和中央企

业咨询项目等科研项目与地方应用项目支持下，150 余人历经 7 年攻关，研发了

煤矿损毁土地复垦监测关键技术与应用，服务于编制国土空间规划和山水林田

湖草的整体保护、系统修复和综合治理。本项目基于“理论方法—工程技术—试

验示范—标准规范—监测监管”研究范式开展系统研究，取得的主要创新成果

有： 

（一）系统开展了大型露天矿区复垦土壤空间异质性特征及尺度效应研究。

通过公里级和百米级两个嵌套格网采样尺度，采用实验室测试、空间统计分析等

方法，分析大型露天煤矿区复垦土壤养分属性的时空变异特征以及多样性特征；

揭示了地形、土壤母质、排弃造地工艺、复垦年限、复垦植被对土壤养分属时空

性变异和土壤多样性的影响水平。为黄土高原区土地复垦与生态重建过程中多

样性土壤重构、复垦土地质量提升调控、复垦土地监测布点、土地复垦模式优化、

复垦土地再利用和保护提供了科学依据。 

（二）提出了土地损毁—土地复垦—复垦土地全生命周期的监测内容以及

相应指标，形成了从地貌重塑、土壤重构、植被重建全过程的地形地貌、复垦土

壤到重建植被的全要素监测内容。结合损毁土地类型划分了挖损土地、塌陷土

地、压占土地、污染土地等损毁等级划分标准；针对土地复垦，对复垦进度、地

貌重塑、土壤重构和植被重建构建了监测指标；依据复垦土壤以及重建植被的时

空演化特征和管护要求，结合指标的易变指特征，制定了预期性和约束性的监测

指标。 

（三）形成了复垦土地效果监测评价的关键技术。研究结合试验示范，提出

了基于监测的技术方法包括实地调查、遥感监测、探地雷达技术和问卷调查方法

等损毁土地、土地复垦、复垦土地的监测技术。提出同年份的耕地评价方法，利

用生态系统服务功能方法评价林草地的物质生产、环境支持与文化服务功能等。

项目获得 “一种土壤有效土层厚度确定方法及系统”“一种土壤重构物及

其制备方法和应用”“一种重构土壤 CT 图片三维重建及土壤孔隙搜索方法”等

4 项国家发明专利，形成《平朔矿区土地复垦技术标准》企业标准 1 套，出版了

《煤矿区复垦土地监测理论与实证研究》等专著，发表论文 40 多篇，累计培训

专业人员 500 余人，取得了良好的社会效益和经济效益。 
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四、客观评价 
（限 2 页） 

 

专家和同行的评价  

项目立足损毁土地调查分析了矿山地质环境调查、耕地后备资源调查及全

国土地复垦潜力测算三方面的成果与技术，选取典型损毁土地，研究提出了不

同类型损毁土地的调查评价技术模式、损毁土地调查内容与指标、复垦潜力评

价方法等；基于矿山损毁土地形成、性状、分类、利用、修复等工作要求，形

成了《损毁土地调查规范研究报告》、《损毁土地调查规范》（建议稿）。研

究成果可为自然资源部门进一步开展损毁土地调查、复垦潜力评价、土地整治

规划等提供技术指导。 

项目针对煤矿区土地复垦期间和复垦土地，分别提出了监测内容，依据监

测内容确定监测指标和对应的监测技术和评价方法，形成了研究报告和煤矿复

垦农用地监测评价技术规范（送审稿）。  
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五、主要知识产权证明目录（不超过 10 件） 

知识产权

（标准）

类别 

知识产

权（标

准）具

体名称 

国

家（地

区） 

授  权

号（标准

编号） 

 

授权（标

准发布）

日期 

 

证 书 编

号（标准

批 准 发

布部门）

 

权 利 人

（ 标 准

起 草 单

位） 

 

发 明 人

（ 标 准

起草人） 

 

发 明 专

利 （ 标

准）有效

状态 

国家发明
专利 

一种土
壤有效
土层厚
度确定
方法及
系统 

中国 
ZL201910
436863.6

2020-07-
28 

3908580 
中国地质
大学 

（北京） 

曹银贵， 
罗古拜， 
况欣宇， 
白中科， 
周  伟 

 

现行有效

国家发明
专利 

一种重
构土壤

CT 图片
三维重
建及土
壤孔隙
搜索方
法 

中国 
ZL201510
342116.8

2019-01-
08 

3210892 
中国地质
大学 

（北京） 

王金满， 
秦  倩， 
宋杨睿， 
万德鹏， 
张佳瑞， 
张  莉， 
王大为， 
路  晓 

现行有效

国家发明
专利 

基于遥
感数据
的土壤
呼吸估
算方法 

中国 
ZL201710
285963.4

2019-09-
24 

3537982 

中科院 
遥感所/ 
自然资源
部国土整
治中心 

黄  妮， 
王  力， 
郭义强， 
牛  铮 

现行有效

国家发明
专利 

一种土
壤重构
物及其
制备方
法和应
用 

中国 
ZL201810
845573.2

2020-08-
04 

3917758 
中国地质
大学 

（北京） 

曹银贵， 
况欣宇， 
白中科， 
罗古拜， 
庄亦宁， 
黄雨晗 

现行有效

    
     

    

     

    

     

 


